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Aufgabe 1)

Beweisen Sie: Ist ', a#b” fiir beliebige Vierervektoren a”, b” ein Skalar, dann ist I',, ein
Vierertensor.

Aufgabe 2)

Lorentztransformationen erfiillen g,, = gp,\AﬁAl’}, wobei g,,, der metrische Tensor ist.
Zeigen Sie, dak ein Skalar der Form A,B* lorentzinvariant ist, indem Sie die obige
Definition der Lorentztransformation explizit anwenden.

Aufgabe 3)

Definieren Sie die Vierergeschwindigkeit u#(7) := da*/d7(7), mit 7 der Eigenzeit, und
beweisen Sie, daf u*(7) fiir festes 7 ein Vierervektor ist. Berechnen Sie das Skalarprodukt
der Vierergeschwindigkeit v* mit sich selbst. Welches Vorzeichen hat u,u*?



