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Aufgabe 1)

Zeigen Sie, dass die Geodätengleichung (7.2.8) der Vorlesung aus der Gleichung (7.2.4)
der Vorlesung folgt.

Aufgabe 2)

Geodäten in einer (pseudo-)Riemannschen Mannigfaltigkeit (M, g) lassen sich auch als
Kurven extremaler Bogenlänge de�nieren. Leiten Sie die Geodätengleichung per Varia-
tionsrechnung her. Sie dürfen Zeitartigkeit annehmen. Stellen Sie die Verbindung zur
De�nition über die Bewegung kräftefreier Teilchen her.

Aufgabe 3)

Bestimmen Sie die kovarianten Ableitungsoperatoren der Schwarzschildmetrik (aus Bei-
spiel 4.3.8 der Vorlesung) nach den Koordinatenvektorfeldern ∂t, ∂r, ∂θ und ∂φ.


